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Japans Atomkatastrophen haben eindricklich gezeigt, dass die
Erdbebengefahr bei der Kernkraftnutzung bisher straflich vernachlassigt
wurde. Die nachfolgende Arbeit soll darlegen, dass auch in Deutschland eine
iImmense Gefahr einer Katastrophe jenseits des sog. ,,Auslegungsstorfalls®
besteht, die bisher schlicht ignoriert oder verleugnet wurde. Zwar sind Beben
wie das Jahrhundertbeben in Japan nicht zu erwarten, daflir sind die Schutz-
Auslegungen gegen Beben in deutschen AKWs auch auf wesentlich
geringere Beben berechnet. Selbst ein Tsunami an der Nordseekiiste ist nicht
auszuschliel3en, Ursache kdnnte ein Hangrutsch wie vor 8.000 Jahren sein
oder ein gewaltiger, plétzlicher unterseeischer Vulkanausbruch bei Island.!

Eine kurze Erlauterung zum Verstandnis vorab: Es gibt verschiedene Mess-Skalen zur
Feststellung der Erdbebenstérken. Gebrauchlich ist die Richterskala® (ML = lokale
Magnitude). Diese Skala misst die Wirkung des Bebens an der Oberflache, eigentlich die
sog. die INTENSITAT. Intensitat und dadurch die Bodeneffekte hangen nicht nur von der
MAGNITUDE (s.u.) ab, sondern auch von der Distanz zum Epizentrum, der Tiefe des
Erdbebenherdes unter dem Epizentrum und den geologischen Bedingungen. Die Intensitéat
ist zu unterscheiden von der Magnitude (ein Malf3 fur die Starke von Erdbeben.
Magnituden werden Uberwiegend aus den Amplituden, seltener auch aus anderen
Parametern von Seismogrammen bestimmt.)

Eine weitere Intensitatsskala, die so genannten MSK-Skala® (Medvedev-Sponheuer-
Karnik-Skala), gibt die Starke eines Bebens beispielsweise in zwolf Starkegraden an. Die
Abstufung orientiert sich sowohl an subjektiven als auch an objektiven Kriterien. Sehr grob
ist eine Umrechnung von der Richter-Skala auf die MSK-Skala durch Addieren von ,+2

bis +2,5" maoglich.

RICHTER MAGNITUDEN, Starkegrad(ML) Beobachtung MSK-SKALA, Stérkegrad Beobachtung (Intensitét)
1,0 Mikro Mikro-Erdbeben
2,0 extrem leicht: Generell nicht spirbar, jedoch gemessen I nur von Erdbebenmessgeraten (Seismographen) registriert
3,0 sehr leicht: Oft spurbar, Schaden jedoch sehr selten Il nur vereinzelt von ruhenden Personen gespirt
Il nur von wenigen Personen gespurt
4,0 leicht: sichtbares Bewegen von Zimmergegenstanden IV von vielen Personen gespiirt; Geschirr und Fenster klirren
V viele Schlafende erwachen; hdngende Gegenstande
pendeln
VI leichte Verputzschaden an Geb&uden
5,0 mittel: Bei anfélligen Geb&auden ernste Schaden VII Risse im Verputz, in Wanden und an Schornsteinen
VIII grofl3e Risse im Mauerwerk, Giebelteile und Dachsimse
stlrzen ein
6,0 stark: Zerstérung im Umkreis bis zu 70 km IX an einigen Gebauden stirzen Wéande und Dacher ein; es
werden Erdrutsche beobachtet
7,0 groR: Zerstdrung Uber weite Gebiete X Einsturz vieler Geb&aude; Spalten im Boden
8,0 sehr grol: Zerstdrung in Bereichen von einigen hundert Kilometern| Xl zahlreiche Spalten im Boden; Erdrutsche in den Bergen
9,0 extrem grof3: Zerstdrung in Bereichen von tausend Kilometern Xl starke Veréanderungen an der Erdoberflache
10,0 Globale Katastrophe: Noch nie registriert
Obergrenze ist Magnitude 10, ,Bruch ist Bruch* mehr geht geologisch
nicht.

Weitere Skalen sind eher uniblich.

SIEHE AUCH
¢ MSK-Skala (Medvedev-Sponheuer-Karnik-Skala)
e Mercalliskala
e Raumwellenmagnitude (Abklrzung my) oder die Oberflachenwellenmagnitude (Abkiirzung Ms) sind ebenfalls
logarithmische Energieskalen.

e Seismograph

* http://www.spiegel.de/wissenschaft/natur/0,1518,441648,00.html

bzw. http://www.sueddeutsche.de/wissen/unterwasserhaenge-im-nordmeer-rutschender-schlick-1.400429
2 http://de.wikipedia.org/wiki/Richterskala
3 http://de.wikipedia.org/wiki/Medwedew-Sponheuer-K%C3%A1rm%C3%ADk-Skala
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Am 13. April 1992 bebte nahe Roermond (Niederlande) die Erde. Beim Erdbeben von
Roermond 1992 wackelten die Hauser, Schornsteine und Dachziegel fielen herab, Baume
sturzten um. Mehr als 30 Personen wurden verletzt, die Sachschaden wurden auf
deutscher Seite auf etwa 150 Millionen D-Mark beziffert. Die Magnitude wurde nach
Richter (RS) auf ML 5,9 eingestuft, die Intensitét betrug VII. Das Beben war in dieser
Starke unerwartet, das letzte ahnlich starke Beben lag 200 Jahre zurtick.

In Deutschland gibt es Erdbeben vor allem entlang des Rheingrabens und auf der
Schwabischen Alb. Am 5.12.2004 gab es in Waldkirch im Breisgau ein Beben der Starke
ML 5,2 (RS), ebenso am 14.3.1951 in Euskirchen. Bei den beiden schweren Beben in
Christchurch in Neuseeland 2010 und 2011 war in dieser Region in den 150 Jahren vorher
kein einziges vergleichbares Beben gewesen. Dies zeigt, dass Erdbebenvorhersagen
nicht nur bezuglich des Zeitpunktes, sondern auch beziglich Starke und Ort unméglich
sind. Ein Urvertrauen darauf, dass sich Erdbeben ,an die bisherigen Starken halten und
diese nicht zu Uberschreiten gedenken® ist also durch nicht zu rechtfertigten!

Prof. Wolfgang Jacoby, Uni Mainz, halt am 14.4.2011 in einem Vortrag in Speyer Beben in
Deutschland bis ML 5 auf RS fur jederzeit denkbar. Gefahrdet sind der Hohenzollerngraben,
das Maintal, das Niederrheinbecken. Die grof3te denkbare Magnitude ware dabei ML 7,0,
voraussichtlich im Rheingraben. Es lassen sich nur Aussagen zur ,Wahrscheinlichkeit"
etwa in den nachsten 100 oder 1000 Jahren machen. WANN und WO in diesem Zeitraum
das Beben eintritt, lasst sich nicht vorhersagen.

Zu beachten ist, dass es jederzeit auch Beben an ,unerwarteten Stellen* geben kann. Die
Aussagen zu Risikoabschatzungen basieren auf bekannten Erdbebenaktivitat: Davon
abgeleitet wird die Wahrscheinlichkeit, dass ein Beben einer bestimmten Magnitude in
bestimmter Entfernung in bestimmter Zeit stattfindet. Wo noch nichts in den letzten
Jahrhunderten stattgefunden hat, kann nichts hochgerechnet werden ... Prof. Jacoby
wirde nach eigner Aussage ,hie wagen zu sagen, hier ist eine absolute Sicherheit, ich
kann meine Hand dafur nicht ins Feuer liegen®.
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Die beiden Beben von Christchurch 2010/2011 kosteten ca. 200 Menschen das Leben und
richteten zwischen 10 und 20 Mrd. US-$ Schaden an. das zweite war zwar verheerender,
hatte aber mit etwa ML 6,3 (RS) die geringere Starke (das 1. Beben: ML 7,0 RS) Ein
entsprechend verheerendes Beben im Rheingraben der Starke ML 7,0 ist nicht
auszuschlieBen und wirde die AKWs Biblis oder Philippsburg in Einzelteile zerlegen.

Fazit: Bei Erdbeben waren nach bisherigen Erfahrungen zumi ndest die AKWs Biblis
A und B und Philippsburg 1 und 2 stark gefahrdet. E inem Tsunami ausgeliefert
waren Brunsbdttel, Brokdorf und Unterweser. Die Aus legung deutscher AKWs liegt
demnach maximal bei ML 5 bis 6 laut Richterskala! Z  u rechnen ist durchaus mit
einem Erdbeben mit Starken tGber ML 6,0 (RS).

BIBLIS B

Henrik Paulitz kommt bei einésntersuchung zu Bibli2008 zu dem Ergebnis, dass Biblis B (das
war Gegenstand der Untersuchung) schon ein vorimdisr Nahe stattgefundenes Erdbeben
(Worms) NICHT unbeschadet Uberstehen hatte. FlUElibeben-Auslegungen Biblis B wurden
nur Intensitaten bis VIII und maximale Bodenbeschigungen bis etwa 1,5 m/seriicksichtigt.
Tatsachlich aber sind am Standort Erdbeben mitawgigroReren Intensitaten bzw.
Bodenbeschleunigungen (bis 3,0 fniad mehr) méglich. Die RSK-Arbeitsgruppe Seismigog
halt es fur "sachgerecht”, mit Magnituden bis (Recskala) ML = 6,1 zu rechnen, das wére eine
Intensitéat bis etwa IX. 1952 kam es — weniger 8l&@ vom Standort Biblis entfernt — bei
Ludwigshafen/Worms zu einem mittelschweren Erdbeb&agnitude (Richterskala) ML = 5,1.
Das starkste bisher beobachtete tektonische ErdbhebBereich des mitteleuropaischen
Schollenlandes war das bertiihmte Erdbeben von Baskihre 1356. Diesem Erdbeben wird heute
im allgemeinen eine Intensitat von ca. ML 7 big8tIRichterskala zugeordnet.
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Erdbebensicherheit technischer Anlagen in Badentéfiberg

In der Antwort des Wirtschaftsministeriums auf eifleine Anfrage des Abg. Dr. Walter Witzel
GRUNE vom 06. 03. 2003Risiken bei Erdbeben am Oberrhimwird massiv rumgeeiert. Zum
Beispiel, Frage:

.Deckt der regulare Katastrophenplan auch gekoppglbtenzielle Szenarien ab (wenn also z.B.
als Folge eines schweren Erdbebens sowohl der Béigemkanal birst als auch ein schwerer
Atomunfall in Fessenheim ausgelost wird*

Antwort: ,,Die Landesregierung kann keine konkreten Aussameden Auswirkungen von
Erdbeben, sondern nur zu der Koordinierung einésh&m Ereignisses machen.”

Konkret wird es immerhin an zwei Stellen:

.-.. Die Erdbebenauslegung des Kernkraftwerks Fessengpeimvon dem starksten, historisch
wahrscheinlichen Erdbeben an dem Standort ausdigges Auslegungserdbeben wurde ein Beben
der Starke von 5,9 auf der Richter-Skala mit eifiefe von 20 km direkt unter den Kraftwerk bzw.
ein Beben der Starke 6,5 mit einer Tiefe von 1@0ikm in einer Entfernung von 30 km festgelegt.
Als Sicherheitserdbeben wird ein Erdbeben der divpp&tarke angenommeén

und

,Die Landesregierung anerkennt den Bedarf weitdferschungs- und Untersuchungsprojekte zur
Einschéatzung der Erdbebengefahrdung in Baden-Whiktézg.

4 http://www.landtag-bw.de/wp13/drucksachen/1000/13_1858_d.pdf
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Greenpeace kommt in einem Gutachtger) 2005 zu folgenden Ergebnissen:

GEFAHRDUNG DURCH ERDBEBEN BIBLIS A + B

Biblis A weist viele Mangel auf. Die schlimmste Sachstelle konnte die Gefahrdung durch
Erdbeben sein. Bis Ende der 90er Jahre wurde davsgegangen, dass maximal ein Beben der
Starke 7,75 auf der MSK-Skala (ca. 5 Richterskalahefiirchten ist. Schon einem solchen kénnten
unzahlige Rohrleitungen, Kabel und Ventile im Bldtkicht standhalten. Nach dem neuesten
Erkenntnisstand reicht diese Annahme jedoch nigbt Bin im Dezember 1999 abgeschlossenes,
bis heute nicht veréffentlichtes Expertengutachielegt, dass mit starkeren Belastungen gerechnet
werden muss. Bei einem konsequent konservativenadf der sicheren Seite liegenden Vorgehen,
mussen die bei einem Beben maximal wirkenden Keiften doppelt so gro3 angesetzt werden wie
bisher.

Samtliche technischen Méangel von Block A werdenitdairch viel problematischer. Auch Block
B ist gegen die hoheren Lasten nicht ausgelege Bachristung, die es gestatten wirde, einem

den neuen Erkenntnissen entsprechenden Beben shaatten, ist praktisch nicht machbar. Man
musste das AKW quasi neu und stabiler errichten.

Geowissenschaftlicher Vortrag zu:

ERDBEBENSICHERHEIT DEUTSCHER AKWS

Eckhard Grimmekommt in seinem VortragWie sicher sind Atomkraftwerke in Deutschland bei
Erdbeben? zu folgenden Ergebnissen:

Zusammenfassend muss festgestellt werden, dags deutschland betriebenen Atomkraftwerke
zum Teil Uberhaupt nicht, zum Teil nur gegen scheamd vielleicht mittlere, aber nicht gegen
starke Erdbeben gesichert sind. Da aber eine sidheslegung auch gegen starke Erdbeben aus
geowissenschaftlicher und bautechnischer Sichtaefbich ist, sollten alle Atomkraftwerke
stillgelegt werden, um die permanente Gefahr euagsstrophalen Strahlungsunfalls zu vermeiden.

Zu beachten, die angegebene Skala ist NICHT dieh@Richter-Skala, sondern die weniger
gebrauchliche Medvedev-Sponheuer-Karnik-Skala (M8 Umrechnung ist etwa: Richter + 2 =
MSK

® http://www.greenpeace.deffileadmin/gpd/user_upload/themen/atomkraft/greenpeace_studie_restrisiko_biblisa.pdf
6 http://www.geowiss.uni-hamburg.de/i-geogr/staff/grimmel/atomweb/atomkr.htm#anchor1158463
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Tab. 2
Auslegung der bundesdeutschen Atomkraftwerke gagen Erdbeben
Maximalbeschlsunigung (b) Erdirabenintensitat |
Anlage des Untergrundes (MSK-Skala)
{in miaZ)
Schieswig-Haolstein:
Brunsbiittel - -
Brokdorf 05 &
Kriimmel 05 &
MNiedersachsen:
Stade - -
Unterweser 25-05 &
Grohnde 05 &
Emsland 1,2 7
Nordrhein-Westfalen:
Wirgassen 0% &
Rheinland-Pfalz:
Mlheim-Karlich 2.0 7-8
Hessen:
Biblis A 1.5 7
Bibliz B 15 7
Biblis C 2.0 7-8
Baden-Worttemberg:
Obrigheim 1.0 7
Philippsburg | 15 -8
MNeckarwestheim | 1.7 7-8
Philippsburg | 21 7-8
Bayern:
Isar | 0,75 -7
Isar Il 1.0 7
Gundremmingen [i 1.0 7
Grafenrheinfeld 1,0 7
Beziehungen zwischen Erdbebenintensitit und Beschleunigung des Untergrundes
Erdbebenintensitdt {I) 8 7 8 9 10
Beschieurigung (b}
des Unfergrundes 0,309 0722 1,530 3,0-70 4,515
fin mfs<}

Dipl. Ing. Christoph Heil, EnBW, &ulRert sich in einer Veranstaltung in Speyer zur
Erdbebensicherheit von Neckarwestheim wie folgt: ,Die Magnitude spielt keine Rolle:
entscheidend ist die Beschleunigung: Die Auslegung von Neckarwestheim halt bis zu einer
Beschleunigung von 150 — 200 cm/s? (= 1,50 — 2,00 m/s®)“. Laut Herrn Heil entsprache
dies ,in etwa dem Beben in Fukushima ...*
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Offener Brief an Bundeskanzlerin Dr. Angela Merkelvom 1. April 2011

Zur Kenntnis an: - Siemens-Chef Peter Léscher - Vattenfall Europe-Chef Tuomo Hatakka
- E.On-Chef Johannes Teyssen - Bundesumweltminister Norbert Réttgen
- RWE-Chef Jirgen Gromann - RSK-Chef Rudolf Wieland

- EnBW-Chef Hans-Peter Villis

Erhebliche Gefahrdung von Atomkraftwerken schon beirelativ schwachen Erdbeben
Sehr geehrte Frau Bundeskanzlerin,

wir mdchten Sie auf eine ganz erhebliche Gefahrdlergleutschen Atomkraftwerke aufmerksam macherSimdls
Physikerin nachdrtcklich darum bitten, die folgem@&achverhalte personlich zur Kenntnis zu nehmen.

Der ehemalige Siemens/KWU-Chef Klaus Barthelt vealinfang der 1980er Jahre die deutschen Atomkrafevenit
einer verbesserten, "momentfreien, auslenkendernzt8thnik fur Rohrleitungen, Kihlpumpen etc. vodizeben und
Flugzeugabsturz schiitzen. Er konnte sich damitiab&iemens-Konzern nicht durchsetzen.

Atomkraftwerke sind daher schon durch relativ sattveaErdbeben wie auch durch vergleichsweise kleingzeuge
erheblich geféhrdet, zumal wenn beispielsweisersthermische Vorbelastungen an Komponenten bestahekn
zuséatzlich von der Modelltheorie abweichende dysahe Einwirkungen den getroffenen Lastannahmeregety
wirken. Unter solch ungiinstigen Bedingungen koheteits die Schnellabschaltung eines Atomkraftwertks
gefahrlichen Schaden fihren.

Diese Aussagen macht der Spezialist fir erdbebem®EcStitzsysteme Erich Gorgens, der an der Plamuhg
Errichtung der meisten westdeutschen Atomkraftwéedeiligt war.

Herr Goérgens widerspricht der Auffassung, das¥dilelsysteme im japanischen Katastrophenmeiler Fuikes durch
die "Stéarke" des Erdbebens zerstort wurden. Er wetwielmehr, dass es die besondere CharaktedetilErdbebens
war, die abweichend von der Modelltheorie, relatifegschiebungen zwischen den Abstiitzungen und soléssige
Lasten verursachend, zu den groRen Schaden in flgpéa

Die herkbmmlichen Befestigungskonzepte etwa firrkRitingen und Kihlwasserpumpen in Atomkraftwerken
stéanden sich beziiglich den Anforderungen zum SchartErdbeben und vor Flugzeugabstiirzen diamentglegen.
Zum Schutz der durch Erdbeben ausgeldsten mittginreten Schwingungen setze man auf starre Stigrsgstie
aber eine Gefahr bei Flugzeugabstiirzen darsteflechfrequente Schwingungen, wie sie schon beim rallfgleiner
Flugzeuge auf ein Reaktorgebdude entstiinden, erterdhingegen eine sehr weiche, flexible Aufhaggun

Nach Auffassung von Herrn Gérgens, der mit den Mevartlichen etlicher Atomkraftwerkshersteller Glake
Thematik diskutierte und mit diversen Universitaeeisammengearbeitet hat, sind diese Konzepte widliguglich.
Sich gegenseitig ausschlieRende Sicherungsmalnahioihvorher bestimmbare Belastungen und nickivaichend
stlitzende Abstiitzungen, bestimmen das Restrisikoamkraftwerken.

Die in der Atomtechnik und von Gutachterorganigaio eingesetzten "Rechenprogramme” sind nach Angich
Herrn Gorgens untauglich, weil denen stark vereimi@ Modellannahmen zugrunde lagen, die nicht dgestignete
mechanische Lastfallabsicherungen ausgeglichenemiird

"Absolute Momentfreiheit und/oder ausweichende Wadger" sind fur Maschinenbauer Gorgens die Loieg)
Problems. Die Losung liege in einem stressfreimgufenzunabhangigen Stutzkonzept fur mechaniscétegg.
Relative Verschiebungen zwischen Stltzpunkten, enireen momentfrei auslenken und dadurch sicherndiritine
Technik, wie sie prinzipiell in den Hinterachsemvutos Verwendung findet. In den USA habe man in
Atomkraftwerken immerhin so genannte "Struts" esaiet, offenbar aber nicht optimal genutzt.

Herr Gorgens ist der Auffassung, dass alle Atontkerke weltweit derzeit eine erhebliche Gefahr tidlen und so
nicht weiterbetrieben werden dirfen. Er sieht welten Nachristungsbedarf.

Wir fordern Sie vor diesem Hintergrund auf, die tdeben Atomkraftwerke wegen erheblicher Gefahrdom&inne
von § 17 Abs. 5 Atomgesetz vom Netz zu nehmen wmddidtig stillzulegen.

Wir erinnern in diesem Zusammenhang daran, dazslezt am 23. Dezember 2010 im Rheingraben benzi
einem Erdbeben der Starke 3,4 auf der Richterdtaata Bei unglinstigen Beschleunigungen kénnte selbstolches
Erdbeben mit Epizentrum in der Nahe eines Atomkmfks ausreichen, einen katastrophalen Unfall déisen, so
Herr Gorgens. Vor der Errichtung des AtomkraftweBislis gab es in der Umgebung des Standortes Ewdbeben
der Starke 5,1 bzw. 5,2 auf der Richterskala.

Das zeigt, wie akut die Gefahr ist und dass dridgeilandlungsbedarf besteht.

Mit freundlichen GriRen

Reinhold Thiel, Vorstand der IPPNW

Kontakt: Henrik Paulitz (Atomexperte), Tel. 003254866 129. Angelika Wilmen (Presse), Tel. 030-618aL5.

Deutsche Sektion der Internationalen Arzte fiirtiehiitung des Atomkrieges, Arzte in sozialer Venamtung (IPPNW), Kortestr. 10, 10967
Berlin, www.ippnw.de Email:ippnw@ippnw.de
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